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ABSTRAK 
Di era yang serba modern ini menuntut manusia untuk bekerja lebih giat dalam memenuhi 

kebutuhan hidupnya, sehingga aktifitas di luar rumah pun semakin meningkat. Tentunya ini 

mengakibatkan intensitas waktu dirumah berkurang. Di tambah lagi tingkat kriminalitas yang 

tinggi di masyarakat kita, khususnya kasus pencurian di dalam rumah yang sering terjadi di kota-

kota besar, sehingga perlu dibuat suatu alat yang dapat memantau keadaan rumah dimanapun dan 

kapanpun juga, sehingga ketika kita akan meninggalkan rumah dalam jangka waktu yg lama, 

keamanan akan tetap terjamin. Hal yang demikian sebenarnya bisa di atasi dengan komunikasi 

jarak jauh dengan mengoptimalkan kemajuan teknologi yang dewasa berkembang dengan pesat, 

salah satunya kemajuan seluler. Apa lagi perkembangan teknologi selular ini yang semakin 

canggih bisa saja menggunakan fasilitas video call dan audio yang dapat kita terapkan untuk 

melihat keadaan rumah dari jarak jauh dilengkapi dengan audio dan video. Akan tetapi hal ini 

masih kurang praktis dan efisien. Oleh karena itu penulis ingin membuat prototype alat pengawas 

pada rumah berbasis android dikarenakan sifat android yang open source, mudah di bawa 

kemana-mana dan banyak penggunanya. Rancangan Prototype  ini bisa mengawasi atau memantau 

keadaan rumah dari jarak jauh melalui aplikasi smartphone android. Agar alat bisa di gunakan 

smartphone android di instal aplikasi (home monitoring) terlebih dahulu. Hasil dari webcam 

berupa tampilan video streaming yang bisa di lihat di smartphone android melalui aplikasi home 

monitoring. 

 

Kata Kunci : Home Monitoring, Pengawas Rumah berbasis android, Mikrokontroler 

AT89S51. 

 

 

ABSTRACT 
In this modern era requires people to work harder to meet their needs, so that activities outside the 

home is increasing. This of course resulted in the intensity of the time at home is reduced. Plus 

another high crime rate in our society, in particular cases of theft in the house is often the case in 

big cities, so it needs to be made a tool that can monitor the state of the house anywhere and at 

any time, so that when we would leave the house within a period -time, security will remain 

guaranteed. Such things can actually be overcome by long-distance communications by optimizing 

the technological advances that mature grown rapidly, one cell progress. What's more mobile 

technology development is increasingly sophisticated may use the facilities of video calling and 

audio that we can apply to see the state of the house from a distance is equipped with audio and 

video. But it is still not practical and efficient. Therefore, the authors wanted to make a prototype 

tool based android supervisors at home due to the nature of the android open source, easy to carry 

everywhere and a lot of users. Prototype This tool can supervise or monitor the state of the home 

remotely via a smartphone app android. So that the tool can be used to install the application on 

android smartphone (home monitoring) first. Results of the webcam such as streaming video 

display that can be viewed on android smartphone through application of home monitoring.  
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1. PENDAHULUAN 

 
Di zaman yang serba canggih ini mendorong 

manusia untuk selalu berusaha lebih keras 

guna memenuhi kebutuhan hidupnya baik 

dari segi pangan, papan, maupun sandang. 

Sehingga aktifitas manusia semakin 

meningkat terlebih lagi di bidang pekerjaan 

luar rumah misalnya banyak manusia yang 

rela bekerja dari pagi hingga malam hanya 

untuk memenuhi kebutuhan ekonominya. 

Lapangan pekerjaan yang pada zaman 

sekarang ini sulit untuk di dapatkan, 

membuat manusia berpikir keras apabila 

ingin meninggalkan pekerjaannya tersebut 

walaupun konsekuensinya  waktu berkumpul 

dengan keluarga menjadi berkurang. Tentu 

saja ini menjadi beban pikiran tersendiri bagi 

yang menjalani pekerjaan itu. Di tambah lagi 

tingkat kriminalitas yang tinggi khususnya 

pencurian di dalam rumah yang sering 

terjadi di kota-kota besar.  

Hal ini membuat rasa khawatir bagi para 

penghuni rumah yang mempunyai rutinitas 

padat dalam pekerjaannya dan kehidupan 

sehari-harinya. Belum lagi apabila ingin 

meninggalkan rumahnya dal keadaan tidak 

ada penghuni dalam waktu yang lama. 

Walaupun sudah ada petugas keamanan di 

tiap-tiap perumahan seperti satpam atau 

hansip, dan sebagainya tapi masih belum 

bisa memberikan rasa aman bagi para 

penghuni rumah. Dengan teknologi yang 

semakin berkembang dan jaringan internet 

yang sudah ada di mana-mana, hal-hal 

seperti itu sebenarnya bisa di atasi misalnya 

apabila sedang kangen dengan keluarga  bisa 

menggunakan komunikasi jarak jauh melalui 

telepon seluler. Tapi kadang ada juga 

manusia yang tidak puas kalau hanya 

mendengar suara saja, tanpa melihat 

keluarga atau hanya ingin sekedar melihat 

keadaan sekitar rumahnya dari jarak jauh. 

Walaupun sekarang ada, dengan 

kecanggihan telepon seluler yang 

menawarkan fitur video call tapi tetap saja 

dalam penggunaanya kurang efisien dan 

tidak bisa setiap waktu dalam 

penggunaannya. Untuk keamanannya sendiri 

memang sekarang sudah banyak alat-alat 

keamanan yang di jual di pasaran namun 

harganya yang relatif mahal dan hanya 

berfungsi sebagai sistem keamanan saja. 

Dari permasalahan tersebut penulis ingin 

membuat rancangan prototype alat  yang 

dapat mengawasi atau memantau keadaan 

rumah sekaligus bisa di jadikan alat untuk 

keamanan dini pada rumah dengan jarak 

jauh yang lebih efektif, harga terjangkau dan 

bisa di gunakan setiap waktu, serta mudah 

dalam penggunaanya. Penulis 

mengaplikasikan alat ini dengan telepon 

seluler yang sedang trend sekarang ini yaitu 

smartphone android, telepon seluler pintar 

yang menggunakan sistem operasi android 

yaitu sistem operasi berbasis android untuk 

telepon seluler. Pemilihan smartphone 

android sendiri di karenakan bisa di bawa 

kemana mana serta pengguna nya yang 

semakin hari semakin banyak, harganya 

terjangkau dan menawarkan fitur-fitur yang 

lebih komplit, serta sifat android yang open 

source. 

Dalam menggunakan Rancangan prototype 

alat pengawas dan pengaman pada rumah 

berbasis android dengan mikrokontroler 

AT89S51 membutuhkan satu buah 

smartphone android, satu buah router 

sebagai server dan beberapa webcam yang 

akan menampilkan gambar situasi atau 

keadan rumah. Di sini untuk keamanannya 

hanya bersifat peringatan dini atau 

keamanan dini, karena hanya menggunakan 

sensor alarm saja. Dan hanya di gunakan 

dalam waktu-waktu tertentu saja.  

Adapun pembatasan masalah dalam 

penelitian ini antara lain: 

1. Rancangan Prototype alat ini 

menggunakan mikrokontroler AT89S51 

dan berbasis android. 

2. Sensor yang digunakan adalah sensor 

limit switch. 

3. Data yang diterima akan di tampilkan di 

layar smartphone android. 

4. Bahasa pemrograman yang digunakan 

adalah JavaScript dan HTML 5. 

5. IC yang digunakan adalah IC max 232 

dan IC uln2003. 
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Tujuan pembuatan Rancangan prototype alat 

ini adalah sebagai solusi alternatif dalam 

pengawasan dan pengamanan rumah dari 

jarak jauh dan meminimalisir tindak 

kejahatan di dalam rumah. Output prototype 

alat ini berupa tampilan live streaming yang 

dapat di tampilkan di smartphone android. 

 

2. METODE PENELITIAN 
 

Metode yang penulis gunakan adalah 

observasi (pengamatan). Metode ini 

dilakukan sebelum membuat Rancangan 

prototype alat pengawas dan pengaman pada 

rumah berbasis android dengan 

mikrokontroler AT89S51. Selain itu penulis 

juga melakukan metode studi pustaka yaitu 

metode pengumpulan data dari berbagai 

sumber seperti buku-buku, literatur-literatur, 

tulisan atau karya ilmiah, dan sumber-

sumber lain dari internet. 

 

3. TINJAUAN PUSTAKA 

 
a. Mikrokontroler  

Mikrokontroler tipe AT89S51 merupakan 

mikrokontroler keluarga MCS-51 dengan 

konfigurasi yang sama persis dengan 

AT89C51 yang cukup terkenal, hanya saja 

AT89S51 mempunyai fitur ISP (In-System 

Programmable Flash Memory). Fitur ini 

memungkinkan mikrokontroler dapat 

diprogram langsung dalam suatu sistem 

elektronik tanpa melalui Programmer Board 

atau Downloader Board. Adapun fitur yang 

dimiliki Mikrokontroler AT89S51 adalah 

sebagai berikut: 

1. Sebuah CPU (Central Processing 

Unit) 8 bit yang termasuk keluarga 

MCS51. 

2. Osilator internal dan rangkaian 

pewaktu, RAM internal 128 byte 

(on chip). 

3. Empat buah Programmable port 

I/O,masing-masing terdiri atas 8 

jalur I/O 

4. Dua buah Timer Counter 16 bit. 

5. Lima buah jalur interupsi (2 

interupsi external dan 3 interupsi 

internal ) 

6. Sebuah port serial dengan kontrol 

serial full duplex UART. 

7. Kemampuan melaksanakan operasi 

perkalian, pembagian dan operasi 

Boolean (bit) 

8. Kecepatan pelaksanaan instruksi 

per siklus 1 microdetik pada 

frekuensi clock 12 MHz 

9. 4 Kbytes Flash ROM yang dapat 

diisi dan dihapus sampai 1000 kali 

Dengan keistimewaan diatas, 

pembuatan alat menggunakan AT89S51 

menjadi lebih sederhana dan tidak 

memerlukan IC pendukung yang 

banyak. Sehingga mikrokontroler 

AT89S51 ini mempunyai keistimewaan 

dari segi perangkat keras.  

 

Gambar 3.1. Konfigurasi Pin AT89S51 

b. Android  

Android merupakan salah satu sistem 

operasi mobile populer yang di ciptakan oleh 

perusahaan google. Pengertian sistem 

android sendiri secara singkat adalah sebuah 

sistem operasi berbasis linux yang di 

peruntukkan untuk telepon seluler 

(smartphone). Kelebihan sistem operasi 

android sendiri ialah menyediakan platform 

terbuka (open source) bagi para 

pengembang untuk menciptakan berbagai 

jutaan aplikasi mereka sendiri yang nantinya 

akan di pergunakan untuk berbagai macam 

peranti bergerak (mobile devices). Fungsi 

android dalam pembuatan alat ini adalah 

sebagai operating system yang digunakan 

sebagai pengendali jarak jauh.  
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Gambar 3.2. icon android 

 

c. Mikrokontroler AT89S51 

Mikrokontroler jenis ini adalah 

mikrokontroler dari keluarga MCS-51. 

Mikrokontroler MCS-51 ialah 

mikrokomputer CMOS 8 bit dengan 4 kb 

flas PEROM (Programmable and erasable 

only memory) yang dapat dihapus dan 

ditulisi sebanyak 1000 kali. Jenis 

mikrokontroler dari keluarga MCS-51 ada 

banyak salah satunya yang penulis sebutkan 

di awal yaitu mikrokontroler AT89S51. 

Fungsi mikrokontroler dalam pembuatan alat 

ini adalah sebagai proses data dan eksekusi 

perintah dari komponen-komponen 

pendukung yang ada dalam pembuatan alat 

ini. 

 

 
 

Gambar 3.3. Mikrokontroler AT89S51 

 

d. Router Tp-link mr3020 

Router Tp-link mr3020 sendiri adalah salah 

satu produk yang di produksi oleh 

perusahaan china dengan nama perusahaan 

adalah TP-LINK. Fungsi dari produk ini 

adalah memungkinkan pengguna berbagi 

koneksi internet mobile broadband 

3G/3.75G atau HSDPA/HSUPA bahkan 4G 

dengan siapa saja dan hampir dimana saja 

dalam jangkauan 3G. Dalam pembuatan alat 

ini juga router tp-link berfungsi untuk 

koneksi internet. 

 

 
 

Gambar 3.4. Router TP-LINK MR3020 

 

 

 

 

e. Webcam  

Webcam adalah sebuah kamera digital kecil 

yang dihubungkan ke komputer melalui port 

USB atau port COM. Fungsi webcam dalam 

pembuatan alat ini yaitu sebagai media 

pengawasan yang hasilnya nanti dapat 

dilihat di layar smartphone android. 

 
Gambar 3.5. contoh webcam 

 

 

f. Smartphone  

Smartphone merupakan perangkat seluler 

atau ponsel yang mempunyai banyak 

kelebihan dibanding perangkat seluler atau 

ponsel lainnya. Kelebihan smartphone itu 

sendiri adalah teknologi nya hampir sama 

dengan komputer, mudah terhubung dengan 

jaringan internet, fitur-fiturnya lengkap, dan 

mudah di bawa kemana-mana. Dalam 

pembuatan alat ini smartphone berfungsi 

sebagai media untuk menampilkan hasil dari 

webcam. 

 

g. JavaScript dan html5  

Javascript dan html5 adalah bahasa 

pemrograman yang digunakan dalam 

pembuatan aplikasi android yang akan 

digunakan sebagai media pengendali dari 

jarak jauh. 

 

h. IC max232 

IC max232 adalah konverter TTL-RS232 

yang paling dikenal. Pada ic max232 

terdapat 2 pin yang digunakan untuk transfer 

data yaitu TxD untuk mengirimkan data, dan 

RxD untuk menerima data. Dalam 

pembuatan alat ini ic max232 berfungsi 

sebagai komunikasi data antara 

mikrokontroler dengan router. 

 

i. IC uln2003 

IC uln2003 adalah integrated circuit (IC) 

dengan ciri memiliki 7 bit input dan 16 buah 

pin dengan tegangan maksimal 50 volt dan 

arus 500 Ma. 
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4. ANALISA DAN 

PERANCANGAN 

 
A. Langkah-langkah perancangan 

 

1) Desain rangkaian atau menganalisa 

rangkaian yang dibutuhkan untuk 

menunjang kerja sistem. 

2) Pembuatan layout PCB, merupakan 

langkah pembuatan dari skematik 

menjadi rangkaian board PCB. 

3) Pemasangan komponen pada board 

PCB yang telah dibuat. 

4) Pembuatan aplikasi android yang 

akan digunakan sebagai pengendali 

alat dari jarak jauh. 

5) Pengujian setiap rangkaian yang 

telah dibuat. 

 

 

 

B. Perancangan Blok Diagram  

 

Berikut adalah blok diagram Rancangan 

prototype alat pengawas dan pengaman pada 

rumah berbasis android dengan 

mikrokontroler AT89S51. 

 

 
 

Gambar 4.1. Blok diagram 
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Gambar 4.2. Skema Rangkaian 

 

 

C. Cara Kerja Sistem 

 

Berikut adalah cara kerja sistem: 

1) Alat mendapatkan masukan arus 

dari adaptor sebesar 5 volt. 

2) Apabila lampu LED menyala 

tandanya alat siap bekerja dan 

karena alat ini berbasis android 

harus terkoneksi dengan internet. 

3) Apabila ada salah satu jendela, atau 

pintu terbuka, maka sirine akan 

berbunyi limit switch atau micro 

switch akan mendeteksi dan 

mengirimkan data ke 

mikrokontroler kemudian akan di 

teruskan ke router yang selanjutnya 

akan diterima oleh smartphone 

android pengguna. Dari 

smartphone android ini pengguna 

bisa mematikan sirine melalui dan 

melihat situasi yang di hasilkan 

oleh webcam melalui aplikasi 

android. 

4) Input dari limit switch atau micro 

switch akan diproses oleh 

mikrokontroler menggunakan 

bahasa pemrograman assembly, 

untuk input dari webcam akan 

diproses melalui router 

menggunakan bahasa pemrograman 

JavaScript dan html5. Kemudian 

output yang dihasilkan berupa 

bunyi sirine dan tampilan live 

streaming di smartphone android. 

 

 

D. Flowchart Program 

 

 
 

Gambar 4.3. Flowchart program 
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E. Coding Program 

// JavaScript Document 

 

var lebar_video = ""; 

var tinggi_video = ""; 

var ip_address = ""; 

var service_port = ""; 

var streaming_port = ""; 

var username = ""; 

var password = ""; 

 

Input  

 

$(window).on("resize",function(e) 

{ 

 ukuranvideo(); 

 createImageLayer(); 

}); 

$(window).load(function(e) {  

 ukuranvideo(); 

 createImageLayer(); 

}); 

$(document).ready(function(e) { 

 load_settings(); 

 getstatus(); 

 ukuranvideo(); 

 bukamenu("live"); 

 

 $(".menu_box").on("click"

,function(){ 

  var id = 

$(this).attr("id"); 

  bukamenu(id); 

 }); 

 $("#cam1").on("click",fun

ction(){ 

 

 tampilkankamera(1); 

 }); 

 $("#cam2").on("click",fun

ction(){  

 

 tampilkankamera(2);  

 }); 

 

     

Output 

 

function save_settings(){ 

 window.localStorage.setIt

em("ip_address", 

$("#ip_address").val()); 

 window.localStorage.setIt

em("service_port", 

$("#service_port").val()); 

 window.localStorage.setIt

em("streaming_port", 

$("#streaming_port").val()); 

 window.localStorage.setIt

em("username", 

$("#username").val()); 

 window.localStorage.setIt

em("password", 

$("#password").val());  

 load_settings(); 

} 

function load_settings(){ 

 ip_address = 

window.localStorage.getItem("ip_

address"); 

 service_port = 

window.localStorage.getItem("ser

vice_port"); 

 streaming_port = 

window.localStorage.getItem("stre

aming_port"); 

 username = 

window.localStorage.getItem("use

rname"); 

 password = 

window.localStorage.getItem("pas

sword"); 

 $("#ip_address").val(ip_ad

dress); 

 $("#service_port").val(ser

vice_port); 

 $("#streaming_port").val(s

treaming_port); 

 $("#username").val(userna

me); 

 $("#password").val(passw

ord); 

} 

function ukuranvideo(){  

 var lebar = 

$(document).width(); 

 var tinggi = lebar * 0.75; 

 lebar_video = lebar+"px"; 

 tinggi_video = 

tinggi+"px"; 

 $("#webcam 

img.stream").css("width",lebar_vid

eo); 

 $("#webcam 

img.stream").css("height",tinggi_v

ideo); 

} 

function bukamenu(id){  

 $(".menu_box").removeCl

ass("terpilih"); 

 $(".menu_konten").css("di

splay","none"); 
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 $("#"+id+".menu_konten"

).css("display","block"); 

 $("#"+id+".menu_box").a

ddClass("terpilih"); 

} 

function tampilkankamera(no){  

 

 

Proses 

 
 $.ajax({ 

  url : 

"http://"+ip_address+":"+service_p

ort+"/cgi-

bin/home_monitoring/cam"+no, 

  username : 

username, 

  password : 

password, 

  success : 

function(d) { 

  

 setTimeout(createImageLa

yer(),4000); 

  }, 

  error : 

function(d,e) { 

    

  alert("Unable to 

connect : "+e); 

  } 

 }); 

} 

 

 

 

5. UJI DAN ANALISA 

 
Pengujian sistem keseluruhan dilakukan 

untuk mengetahui cara kerja secara 

keseluruhan. 

a) Pengujian pertama 

Penulis melakukan percobaan serta 

mengamati mikrokontroler, sirine, dan 

webcam ketika diberi arus tegangan yang 

berbeda-beda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabel 5.1. Hasil percobaan berdasarkan 

catu daya yang digunakan. 

 

 
 
 

Dari hasil percobaan pertama tegangan 

catu daya yang baik untuk 

mikrokontroler adalah sebesar 5 volt, 

karena dengan tegangan sebesar ini 

semua komponen bisa bekerja dengan 

baik. Akan tetapi output bunyi sirine 

belum maksimal butuh tambahan daya 

atau tegangan seperti dari trafo. Untuk 

itu penulis melakukan percobaan kedua 

dengan catu daya trafo. 
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b) Pengujian kedua 

Percobaan kedua dengan menggunakan 

catu daya trafo, hasil percobaan dapat 

dilihat pada tabel berikut. 

Tabel 5.2. Hasil percobaan rangkaian sirine 

 

Dari percobaan kedua penulis 

menggunakan catu daya dari adaptor 

dengan tegagangan sebesar 5 volt. Dari 

percobaan kedua ini penulis ingin 

melihat seberapa keras bunyi sirine 

dengan menggunakan beberapa catu 

daya trafo dengan tegangan yang 

berbeda-beda. menyimpulkan apabila 

ingin menghasilkan suara sirine yang 

bagus harus menggunakan tegangan trafo 

sebesar 12 volt. 

 

 

c) Pengujian ketiga 

Dalam pengujian ketiga ini penulis 

menggunakan provider GSM yang ada di 

indonesia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabel 5.3. Hasil percobaan menggunakan 

provider GSM 

 

 
 
Untuk percobaan ketiga sebelumnya 

harus membuka aplikasi android yang 

telah di buat yaitu aplikasi home 

monitoring kemudian setting ip dan port 

nya. Untuk percobaanya penulis hanya 

melakukan terhadap 4 provider GSM 

saja yang ada di indonesia yaitu 

telkomsel (AS), indosat (M3), XL, dan 3 

(Tri). Dapat dilihat dari tabel diatas delay 

waktu dalam menampilkan streaming 

video atau gambar dari webcam 

tergantung dari sinyal atau signal internet 

dan lokasi atau daerah jangkauan dari 

masing-masing provider GSM.  

 

Dari hasil percobaan yang penulis 

lakukan, dapat disimpulkan kualitas 

sinyal internet sangat berpengaruh. 

Untuk dapat menghasilkan output yang 

maksimal yaitu dengan menggunakan 

provider GSM dari telkomsel karena 

jaringan internetnya yang luas dan 

infrastrukturnya yang sudah merata. 
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6. KESIMPULAN 

Dari hasil percobaan Rancangan prototype 

alat pengawas dan pengaman pada rumah 

berbasis Android menggunakan 

Mikrokontroler AT89S51, penulis dapat 

menyimpulkan sebagai berikut: 

 

1. Setelah melakukan percobaan alat 

bekerja dan berfungsi dengan baik 

sesuai dengan rancangan yaitu 

mengawasi keadaan sekitar rumah. 

2. Alat akan bekerja apabila mendapat 

supply tegangan sebesar 5 volt dan ada 

koneksi internet. 

3. Supaya alat berfungsi dengan baik 

setting terlebih dahulu di pengaturan 

aplikasi androidnya. 

4. Kecepatan sinyal internet tergantung 

provider yang di gunakan karena hal 

ini juga mempengaruhi kinerja alat 

tersebut. 

5. Untuk hasil tampilan yang maksimal 

atur lensa webcam. 

6. Pada malam hari webcam masih bisa 

berfungsi dengan baik dengan bantuan 

penerangan dari cahaya lampu. 
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