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ABSTRAK

Thaufik Darma Jonhar (12250068), Perbandingan Kinerja Algoritma
Machine Learning Menggunakan SMOTE Untuk Prediksi Diabetes

Diabetes mellitus sebagai penyakit metabolik kronis yang memerlukan prediksi
risiko sejak dini untuk mendukung upaya pencegahan. Adapun tujuannya dari
penelitian ini guna melakukan perbandingannya kinerja beberapa algoritma
machine learning dalam memprediksi risiko diabetes dengan digunakannya teknik
Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE) serta
mengimplementasikan model terbaik ke dalam aplikasi web sederhana. Dataset
yang digunakan adalah Diabetes Health I[ndicators dengan variabel target
Diabetes 012, yang terdiri dari tiga kelas, yaitu tidak diabetes, prediabetes, dan
diabetes. Tahapan penelitian meliputi pemahaman data, prapemrosesan data,
seleksi model awal, pembagian data, pemodelan sebelum SMOTE, penerapan
SMOTE pada data latih, pemodelan sesudah SMOTE, evaluasi model, dan
implementasi aplikasi web. Algoritma yang dibandingkan ini yaitu Gradient
Boosting, LightGBM, XGBoost, AdaBoost, dan Logistic Regression. Evaluasi
kinerja model dilaksanakan dengan digunakannya accuracy, precision, recall,
maupun Fl-score. Temuan ini menegaskan bahwasanya SMOTE memberikan
pengaruh yang berbeda pada setiap algoritma. Beberapa model mengalami
peningkatan nilai F1-score setelah penerapan SMOTE, meskipun nilai accuracy
mengalami penurunan. Performa terbaik diperoleh oleh LightGBM sesudah
SMOTE dengan nilai accuracy 0,847958, precision 0,807324, recall 0,847958,
maupun F1-score 0,820090. Oleh karena itu, LightGBM sesudah SMOTE dipilih
sebagai model terbaik dan diimplementasikan ke dalam prototipe aplikasi web
prediksi risiko diabetes. Aplikasi ini memberikan informasi prediksi awal dan tidak
digunakan sebagai pengganti diagnosis medis.

Kata Kunci : Diabetes, SMOTE, Prediksi



ABSTRACT

Thaufik Darma Jonhar (12250068), Comparison of Machine Learning
Algorithm Performance Using SMOTE for Diabetes Prediction

Early identification of diabetes mellitus risk is essential because this chronic metabolic
disease requires timely preventive intervention. For that reason, this research
evaluates and compares performance of multiple machine learning algorithms in
predicting diabetes risk by incorporating Synthetic Minority Over-sampling
Technique (SMOTE), followed by deployment of highest-performing model into a
simple web application. The dataset used in this study is the Diabetes Health
Indicators dataset with target variable Diabetes 012, which consists of three classes:
no diabetes, prediabetes, and diabetes. The research process includes data
understanding, preprocessing, initial model selection, data splitting, model training
before SMOTE, SMOTE implementation on training data, model training after
SMOTE, model evaluation, and web application implementation. The algorithms
compared in this study are Gradient Boosting, LightGBM, XGBoost, AdaBoost, and
Logistic Regression. Model performance was evaluated using accuracy, precision,
recall, and FI-score. The experimental results showed SMOTE affects each algorithm
differently. Some models experienced an improvement in Fl-score after SMOTE,
although their accuracy slightly decreased. The best performance was obtained by
LightGBM after SMOTE, with an accuracy of 0.847958, precision of 0.807324, recall
of 0.847958, and Fl-score of 0.820090. Therefore, LightGBM after SMOTE was
selected as best model and implemented into a web application prototype for diabetes
risk prediction. The application provides early prediction information and is not
intended to replace medical diagnosis.

Keywords : Diabetes, SMOTE, Prediction
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