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ABSTRAK

Data Polis (PT Data Teknologi Terintegrasi) menerapkan pola kerja hybrid
dengan komposisi tiga hari Work From Office (WFO) dan dua hari Work From Home
(WFH), sementara pencatatan kehadirannya masih menggunakan mesin sidik jari yang
mengharuskan karyawan hadir secara fisik di kantor. Akibatnya, sekitar 40% jam kerja
pada hari WFH tidak terekam, praktik titip absen sulit dicegah, dan data kehadiran
tidak disertai validasi lokasi. Penelitian ini bertujuan merancang, membangun, dan
menguji sistem presensi berbasis web yang menggabungkan pengenalan wajah
menggunakan model pre-trained Convolutional Neural Network (CNN) dengan
verifikasi lokasi berbasis geofencing sebagai pengganti sistem sidik jari. Metode
penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D) dengan model
pengembangan sistem Waterfall. Sistem dibangun sebagai Progressive Web App bagi
karyawan yang dipasangkan dengan REST API dan basis data PostgreSQL. Verifikasi
identitas dilakukan secara contactless melalui pencocokan face embedding dengan
jarak Euclidean pada recognition threshold 0,5, sedangkan keabsahan lokasi dihitung
menggunakan rumus Haversine terhadap radius kantor. Hasil pengujian performa
dengan K6 pada beban 50 Virtual Users menunjukkan 13.600 permintaan HTTP
dengan laju 56,2 permintaan per detik, waktu respons rata-rata 10 ms, dan tingkat
kegagalan 0%. Pengujian keamanan dengan OWASP ZAP tidak menemukan
kerentanan kategori High maupun Critical. User Acceptance Testing terhadap enam
belas use case memperoleh hasil Berhasil pada seluruh butir pengujian. Dengan
demikian, sistem presensi berbasis CNN dan geofencing ini terbukti mampu
menggantikan mesin sidik jari sekaligus mendukung pencatatan kehadiran pada pola
kerja hybrid di Data Polis.

Kata Kunci: Research and Development, pre-trained CNN, Geofencing, Face
Recognition, Presensi Hybrid
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ABSTRACT

Data Polis (PT Data Teknologi Terintegrasi) applies a hybrid working pattern
of three days Work From Office (WFQO) and two days Work From Home (WFH), while
attendance is still recorded by a fingerprint machine requiring physical presence at the
office. As a result, approximately 40% of working hours on WFH days go unrecorded,
buddy punching is difficult to prevent, and attendance data carries no location
validation. This research aims to design, build, and test a web-based attendance system
that combines facial recognition using a pre-trained Convolutional Neural Network
(CNN) model with geofencing-based location verification to replace the fingerprint
system. The research method used is Research and Development (R&D) with the
Waterfall system development model. The system was built as a Progressive Web App
paired with a REST API and a PostgreSQL database. Identity verification runs
contactlessly through face embedding matching using Euclidean distance at a
recognition threshold of 0.5, while location validity is calculated using the Haversine
formula against the office radius. Performance testing using K6 at a load of 50 Virtual
Users produced 13,600 HTTP requests at a rate of 56.2 requests per second, an average
response time of 10 ms, and a 0% failure rate. Security testing using OWASP ZAP
found no High or Critical vulnerabilities. User Acceptance Testing across sixteen use
cases returned a Passed result on every test item. Therefore, this CNN and geofencing-
based attendance system is proven capable of replacing the fingerprint machine and
supporting attendance recording within the hybrid working pattern at Data Polis.

Key Words: Research and Development, pre-trained CNN, Geofencing, Face
Recognition, Hybrid Attendance
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