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ABSTRAK 

 

Nama    : Maghfiroh Maulani 
NIM   : 14230021 
Program Studi  : Ilmu Komputer 
Fakultas  : Teknologi Informasi 
Jenjang  : Strata Dua (S2) 
Peminatan  : Data Engineering 
Judul  : Arsitektur Smart Contract Dinamis Untuk Sertifikat 

Pendidikan Sekolah Dasar Berbasis Blockchain dan ChatBot 
AI. 

 

Pemalsuan dan duplikasi dokumen sertifikat pendidikan masih menjadi permasalahan 
dalam pengelolaan arsip akademik, khususnya pada jenjang sekolah dasar. Proses 
verifikasi yang masih bersifat manual dan terpusat menyebabkan rendahnya 
transparansi serta sulitnya memastikan keaslian dokumen. Penelitian ini bertujuan 
untuk merancang dan mengimplementasikan sistem sertifikasi pendidikan sekolah 
dasar berbasis blockchain guna menjamin keaslian dan integritas dokumen sertifikat. 

Sistem yang dikembangkan memanfaatkan teknologi blockchain sebagai media 
penyimpanan data sertifikat yang bersifat terdistribusi dan tidak dapat diubah. Setiap 
dokumen sertifikat diproses melalui mekanisme hashing menggunakan algoritma 
SHA-256 untuk menghasilkan nilai hash unik sebagai identitas dokumen. Proses 
registrasi dan validasi sertifikat dilakukan melalui smart contract, sedangkan alur 
otomatisasi sistem diimplementasikan menggunakan workflow n8n yang terintegrasi 
dengan Telegram Bot sebagai antarmuka pengguna. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu membedakan sertifikat yang baru 
dan sertifikat yang telah terdaftar sebelumnya secara konsisten. Dokumen dengan 
konten yang sama menghasilkan hash identik sehingga terdeteksi sebagai duplikat, 
sementara dokumen yang berbeda menghasilkan hash yang berbeda dan 
diregistrasikan sebagai transaksi baru pada blockchain. Dengan demikian, sistem ini 
mampu meningkatkan keandalan proses verifikasi sertifikat serta menyediakan jejak 
audit yang transparan dan dapat dipercaya. 

 

Kata Kunci: Blockchain, Sertifikat Pendidikan, Sekolah Dasar, Hashing, Smart 
Contract.  
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ABSTRACT 

 

Name    : Maghfiroh Maulani 
NIM   : 14230021 
Study of Program : Computer Science 
Faculty  : Information Tecnology 
Levels   : Master Degree (S2) 
Concentration  : Data Engineering 
Title    : A Dynamic Smart Contract Architecture for Managing 

  Elementary School Educational Certificates Using Blockchain 
  and an AI Chatbot. 

 

Forgery and duplication of educational certificates remain significant challenges in 
academic document management, particularly at the elementary school level. Manual 
and centralized verification processes often lack transparency and make it difficult to 
ensure document authenticity. This study aims to design and implement a blockchain-
based certification system for elementary education to ensure the authenticity and 
integrity of certificate documents. 

The proposed system utilizes blockchain technology as a distributed and immutable 
storage medium for certificate data. Each certificate document is processed using the 
SHA-256 hashing algorithm to generate a unique hash value that represents the 
document’s identity. Certificate registration and validation are executed through 
smart contracts, while system automation is implemented using n8n workflows 
integrated with a Telegram Bot as the user interface. 

The evaluation results indicate that the system can consistently distinguish between 
newly submitted certificates and previously registered ones. Documents with identical 
content produce the same hash and are detected as duplicates, whereas different 
documents generate distinct hashes and are registered as new transactions on the 
blockchain. Therefore, the proposed system enhances the reliability of certificate 
verification and provides a transparent and trustworthy audit trail. 

 

Keywords: Blockchain, Educational Certificates, Elementary School, Hashing, Smart 
Contract. 
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