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ABSTRAK

Bagus Wahyu Santoso (12240091), Implementasi ETL Data Warehouse dengan
Airflow dan Python pada Sistem Pemantauan Harga Kementerian Perdagangan

Sistem pemantauan harga barang kebutuhan pokok yang digunakan oleh Kementerian
Perdagangan menghasilkan data dalam jumlah besar dan kompleks, sehingga
menyulitkan proses analisis jika langsung diakses dari database production.
Permasalahan utama yang dihadapi adalah tingginya beban sistem saat dashboard
visualisasi seperti Apache Superset melakukan query langsung ke database
operasional, terutama pada jam sibuk input data. Untuk mengatasi hal ini, penelitian
ini bertujuan untuk membangun arsitektur data warehouse yang terintegrasi dengan
workflow ETL (Extract, Transform, Load) secara otomatis menggunakan Apache
Airflow dan Python. Penelitian menggunakan metode Design Thinking untuk
memahami kebutuhan pengguna, merancang solusi ETL, dan menguji efektivitas
sistem yang dikembangkan. Proses ETL dijadwalkan berjalan otomatis setiap hari,
mengambil data dari database production, mentransformasikannya, dan memuatnya
ke dalam data warehouse PostgreSQOL dengan skema star. Data yang telah terstruktur
tersebut digunakan sebagai sumber utama bagi dashboard Superset. Hasil pengujian
menunjukkan peningkatan signifikan dalam performa sistem: waktu respon dashboard
menjadi kurang dari 2 detik, serta skor System Usability Scale (SUS) meningkat
menjadi 78, yang masuk dalam kategori Acceptable. Hal ini membuktikan bahwa
penerapan ETL dan data warehouse berhasil meningkatkan efisiensi dan kenyamanan
pengguna dalam mengakses data.

Kata Kunci: Apache Airflow, Data Warehouse, ETL, Harga
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ABSTRACT

Bagus Wahyu Santoso (12240091), ETL Data Warehouse Implementation Using
Airflow and Python for the Price Monitoring System of the Ministry of Trade

The price monitoring system for essential goods used by the Ministry of Trade
generates large and complex datasets, making analysis difficult when accessed directly
from the production database. The main issue lies in the high system load when
visualization dashboards such as Apache Superset execute queries directly on the
operational database, especially during peak input hours. To address this problem,
this study aims to build a data warehouse architecture integrated with an automated
ETL (Extract, Transform, Load) workflow using Apache Airflow and Python. The
research adopts the Design Thinking method to understand user needs, design the ETL
solution, and evaluate the effectiveness of the implemented system. The ETL process is
scheduled to run automatically every day, extracting data from the production
database, transforming it, and loading it into a PostgreSQL-based data warehouse
using a star schema. The structured data then serves as the primary source for the
Superset dashboard. The testing results show a significant improvement in system
performance: the dashboard response time decreased to under 2 seconds, and the
System Usability Scale (SUS) score increased to 78, which falls under the Acceptable
category. These findings demonstrate that implementing ETL and a data warehouse
successfully improves system efficiency and enhances user experience in accessing
data.

Keywords: Apache Airflow, Data Warehouse, ETL, Price
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