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ABSTRAK

Perpustakaan merupakan fasilitas penting dalam mendukung proses belajar mengajar. Namun, di SMPIT
Bimantara Al-Furqon Slawi, pengelolaan perpustakaan masih dilakukan secara manual, mulai dari pencatatan
data anggota, transaksi peminjaman dan pengembalian buku, hingga penyusunan laporan. Kondisi ini
mengakibatkan pelayanan menjadi lambat, kurang efisien, serta berisiko kehilangan data. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang dan membangun sistem informasi perpustakaan berbasis web (E-Library Bimantara) yang dapat
mengotomatiskan pengelolaan data buku, anggota, serta transaksi peminjaman dan pengembalian. Metode
penelitian menggunakan model Waterfall dengan tahapan analisis kebutuhan, desain sistem, implementasi,
integrasi, pengujian, hingga operasi dan pemeliharaan. Teknik pengumpulan data dilakukan melalui observasi,
wawancara dengan kepala sekolah, pustakawan, dan siswa, serta studi pustaka untuk memperkuat landasan teori.
Desain sistem menggunakan UML (Use Case, Activity, Sequence, dan Class Diagram), serta perancangan basis
data dengan ERD dan LRS. Implementasi sistem dilakukan menggunakan bahasa pemrograman PHP dengan
framework Codelgniter dan basis data MySQL. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem E-Library Bimantara
mampu meningkatkan efisiensi pengelolaan perpustakaan, mempercepat proses pencarian dan peminjaman buku,
serta menyediakan laporan secara otomatis dan akurat. Pengujian menggunakan black box dan performance
testing memperlihatkan bahwa seluruh fitur berjalan sesuai kebutuhan pengguna. Dengan demikian, sistem ini
dapat menjadi solusi transformasi digital perpustakaan di SMPIT Bimantara, sekaligus mendukung peningkatan
literasi digital siswa dan guru.

Kata kunci : E-Library, Sistem Informasi, Perpustakaan Digital, Web-based.

BABIPENDAHULUAN dilakukan dengan menulis program

Sistem

Seiring dengan kemajuan teknologi, pengelolaan
perpustakaan secara manual di SMPIT Bimantara
Al-Furqon Slawi dinilai tidak lagi efektif. Proses
pencatatan data buku, anggota, peminjaman, dan
pengembalian yang masih dilakukan secara
manual menimbulkan berbagai kendala, seperti
keterlambatan, risiko kehilangan data, serta
rendahnya efisiensi pelayanan. Tujuan dari
pengembangan ini adalah membangun sistem
informasi perpustakaan berbasis web guna
mendukung pengelolaan data yang terstruktur,
efisien, dan mudah diakses. Penyelesaian
masalah direncanakan melalui penerapan metode
Waterfall [1] yang mencakup tahapan analisis,
perancangan, pengembangan, dan pengujian
sistem [2].

BABII TINJAUAN PUSTAKA
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
sistem E-Library berbasis web di SMPIT
Bimantara Al-Furqon Slawi guna menggantikan
sistem  manual yang kurang efisien.
Pengembangan dilakukan menggunakan metode
Waterfall dengan tahapan: analisis kebutuhan,
desain sistem, implementasi, pengujian, serta
operasi dan pemeliharaan. Analisis dilakukan
melalui observasi dan wawancara untuk
mengetahui kebutuhan pengguna. Desain sistem
mencakup perancangan database, diagram
proses, dan antarmuka pengguna. Implementasi

menggunakan PHP dan MySQL.

kemudian diuji fungsinya dan dievaluasi

langsung oleh pengguna. Tahap akhir meliputi

instalasi  sistem, pelatihan petugas, dan

pemantauan berkala. Diharapkan sistem ini dapat

mempercepat layanan, mempermudah pencarian

buku, dan mengurangi risiko kehilangan data.
2.1. E-Library

E-Library adalah perpustakaan digital yang
menyediakan akses buku, artikel, dan informasi secara
online, mudah diakses kapan saja dan di mana saja,
sehingga mempermudah pencarian dan pembelajaran
bagi semua pengguna [3].
2.2. Website

Website adalah kumpulan halaman digital berbasis
HTML yang dapat diakses melalui internet untuk
menyajikan berbagai informasi. Jenisnya meliputi
statis dengan konten tetap dan diperbarui manual,

dinamis yang memungkinkan interaksi serta
pembaruan otomatis melalui database, dan interaktif
yang menawarkan pengalaman pengguna lebih
responsif [4].
2.3. HTML

HTML (Hypertext Markup Language) adalah
bahasa standar untuk membuat struktur halaman web
menggunakan tag, yang mengatur teks, gambar, dan
tautan agar dapat ditampilkan di browser. Tag adalah
kode yang digunakan untuk me-mark-up (memoles)
teks ASCII menjadi file HTML. Setiap teks diapit
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dengan tanda kurung runcing. Ada tag pembuka yaitu
<HTML> dan adan tag penutup yaitu </HTML> yang
ditandai dengan tanda slash (garis miring) didepan
awal tulisannya. [5].

2.4. PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) adalah bahasa
pemrograman server-side untuk membuat website
dinamis. PHP dapat terhubung dengan database,
memproses data di server, dan menampilkan konten
interaktif di browser, serta mudah dipelajari dan
terintegrasi dengan HTML[6].
2.5.CSS

CSS (Cascading Style Sheets) adalah bahasa untuk
mengatur tampilan HTML, seperti layout, warna, dan
font, sehingga halaman web lebih menarik, rapi, dan
terstruktur. CSS digunakan untuk memisahkan kontek
utama dengan tampilan dokumen seperti layout, warna
dan font. CSS merupakan rekomendasi dari W3C
(world wide web consortium). Style sheet merupakan
sebuah fext file sederhana yang berekstensi .css [7].
2.7. ERD (Entity Relations Diagram)

Entity Relationship Diagram (ERD) adalah
diagram untuk merancang basis data yang
menampilkan ~ hubungan  antarentitas  dan
atributnya, sehingga memodelkan relasi antardata
dalam basis data[8].

2.8. LRS (Record Record Structure)

LRS (Logical Record Structure) adalah
representasi struktur record pada tabel hasil relasi
antarentitas, yang menentukan kardinalitas, jumlah
tabel, dan Foreign Key (FK). LRS digunakan untuk
menentukan kardinalitas hubungan (one-fo-one, one-
to-many,  many-to-many), jumlah tabel, dan
penggunaan foreign key (FK) sebagai penghubung
antar tabel. Struktur ini digambarkan dengan kotak
persegi panjang yang mewakili tipe record dan diberi
nama unik [8].

2.9. Class Diagram

Class Diagram memodelkan kelas, atribut,
metode, dan relasi untuk mendukung pengembangan
sistem perpustakaan yang terstruktur dan mudah
dipahami [8].

2.10. Sequence Diagram

Sequence  Diagram menggambarkan alur
interaksi antar objek, termasuk waktu hidup objek
serta pesan yang dikirim dan diterima[8]. sequence
diagram merepresentasikan kolaborasi yang dinamis
antar beberapa objek dan memperlihatkan rangkaian
pesan yang dikirimkan antar objek dan juga interaksi
yang terjadi antar objek dalam sistem yang dibangun

[9].

3. METODE PENELITIAN
Dalam penelitian ini penulis menggunakan
metode Waterfall. Yaitu [10]:

Tahapan Penelitian

Analisis Kebutuhan

Implementasi
Integrasi dan Pengujian
Operasi dan Pemeliharaan

Gambar 1. Tahapan Penelitian

Tahapan Penelitiannya Adalah:

L.

Analis Kebutuhan

Tahap ini  mengidentifikasi  kebutuhan
pengguna melalui observasi sistem manual dan
wawancara pustakawan, guru, serta siswa.
Hasilnya disusun dalam dokumen kebutuhan
sistem sebagai dasar pengembangan.

Desain Sistem

Merancang arsitektur, database (ERD, LRS),
diagram proses (Use Case, Activity, Class,
Sequence), dan antarmuka pengguna agar
sistem terstruktur dan mudah digunakan.
Implementasi

Merealisasikan desain menjadi aplikasi dengan
mengembangkan fitur seperti login, katalog,
pencarian, peminjaman, dan pengembalian
menggunakan teknologi seperti PHP, MySQL,
atau Laravel.

Integrasi dan Pengujian

Mengintegrasikan ~ modul  sistem  dan
melakukan pengujian fungsi, kinerja, serta uji
coba bersama pengguna untuk memastikan
sistem berjalan baik, kemudian
menyempurnakannya berdasarkan masukan.
Operasi dan Pemeliharaan

Meliputi instalasi sistem di sekolah, pelatihan
pustakawan, pemantauan berkala, serta
perbaikan dan pengembangan untuk menjaga
kinerja sistem.

BAB III HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1. Desain Sistem
4.1.1. ERD (Entity Relations Diagram)
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Gambar 2. ERD (Entity Relations Diagram)
ERD (Entity Relations Diagram) perpustakaan
menggambarkan hubungan antarentitas seperti admin,
anggota, buku, rak buku, kategori, peminjaman,
pengembalian, dan denda. admin mengelola data
anggota, buku, dan transaksi. anggota memiliki
identitas dan qr code. buku dicatat dengan detail dan
ditempatkan di rak serta kategori. peminjaman
terhubung dengan pengembalian dan dapat
menimbulkan denda jika terlambat. ERD (Entity
Relations Diagram) ini mempermudah pengelolaan
data perpustakaan secara digital, terstruktur, dan
transparan.

4.1.2. LRS (Logic Record Structure)

Admin Anggota Pengembalian

Peminjaman | ;4

id_admin* — id_anggota * id_pengembalian®  [—
username ] ud ud 4
e fst_name book id
status_message fast name
Scive emal member id
Iast_active rip_nis Ioan date
- phane tu dat
ar code
cate_of birth
gender
ar code
e
Bl Kategori RakBuku

id_denda *
Toan_id **

amount_paid
fine_amount

zHA

1
d_kategor id*
name N | name.

floor

Gambar 3. LRS (Logic Record Structure)
LRS (Logic Record Structure) perpustakaan
mencakup Admin, Anggota, Buku, Rak Buku,
Kategori, Peminjaman, Pengembalian, dan
Denda. Admin mengelola anggota dan koleksi buku
yang terhubung dengan rak dan kategori. Peminjaman
dan pengembalian mencatat transaksi,sedangkan
denda muncul jika ada keterlambatan. ERD ini
memastikan pengelolaan perpustakaan
terintegrasidan efisien

4.1.3. Class diagram

Admin Anggota
[ 1
1D Admin 1D Anggola |
User Name 1 |ue 1 un
Status First Name Book D
Stalus Messag Last Name ] ay
Active Email Member D Member D
Last Adive NP NIS Loan Date Loan Date
Phone Retur Date Return Date
Croate Address QR Code QR Code
Update s DIt Create Create
Délete Gender
o oot Update Update
Role.
Create
Update
Delete
4 Denda M Bulu P Kategori Rak Buku
oo Bl oy R
Loan D M 1Sl 1 D fategad M | Name
Amount Paid Tite Floor
Fine Paid M Autor Croate
Paid At Publisher Upeate
Create 15BN Delete Create
Update Years Update
P Rack ID
Category ID
ook Cover
Create.
Update
Delete

Gambar 4. Class Diagram
4.1.3. Sequence Diagram
a. Login Admin

interaction SequenceDiagramLogin )

X Layar Login

Cek User &
Data User

Menu Utama

Admin/User

1 Input User ID & Passworg !

2 Proses Validasi

3. Jika Valdan Berahti
Buka Men

;Z Kiim User ID & Password
: alidasi  Hesil Validasi

3 Hesil Vagwda5| Ix AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA )1

4: Jika Validan Gagal :
Tampilkan Pesan Error |

Gambar 5. Sequence Login Admin
Sequence diagram login menggambarkan alur
interaksi Admin/User dengan sistem. Pengguna
memasukkan User ID dan Password di Layar
Login, lalu diteruskan ke Cek User untuk validasi
awal, kemudian dicek ke Data User. Jika data
valid, sistem menampilkan Menu Utama.
Diagram ini menunjukkan urutan interaksi dan
memastikan proses login aman serta sesuai alur.
b. Peminjaman Buku

Peminjaman|
! J f; ‘ Logn ‘ ‘ Beranda ‘ Nenu ’ Anggota ‘ ‘ Buku ‘
Peminjaman
| 1. Admin Login
2. Tampil Beranda | '
5. Cari Nama anggota D :
D : 6. Menampilkan Anggota 3 ﬂ
- : | 7pinBuu | ] ;
: 8. Menampikan Daflar buku | T ‘
H | 9. melakukan Peminjaman '
D 10. P:emmlamanﬂemasﬂ U

Gambar 6. Sequence Peminjaman Buku
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Sequence diagram peminjaman buku
menggambarkan alur interaksi admin dengan
sistem. Proses dimulai dari login, lalu masuk ke
beranda, memilih menu peminjaman, mencari
anggota, memilih buku, dan terakhir melakukan
konfirmasi transaksi. Diagram ini menunjukkan
urutan proses secara jelas, memudahkan pemahaman
dan pengembangan sistem.

c. Pengembalian Buku

Menu

| I Beranda | Pengembalian

[ |

PengembahaQ’
Login

i 1. Admin Login _}

3. kiik penger

i 6.cek pengembalian | D
! 7. Cek denda

s fomtatrderda

U i 9. Pengembalian berhasil _D

Gambear 7. Sequence Pengembalian Buku

Sequence diagram pengembalian buku
menunjukkan alur admin login, memilih menu
pengembalian, sistem memeriksa status buku dan
denda, lalu memproses dan memberi notifikasi
pengembalian berhasil. Diagram ini
mempermudah pemahaman dan pengelolaan proses
pengembalian buku.
4.2. Implementasi
4.2.1. User Interface
1. Login Admin

Gambar 8. Login Admin
Halaman ini merupakan pintu masuk bagi Admin
untuk mengakses sistem e-Library. Admin diminta
untuk memasukkan Username dan Password yang
telah terdaftar.

2. Menu Dashboard Admin

& L]

Gambar 9. Dashboard Admin
Admin dapat melihat berbagai ringkasan informasi
penting seperti jumlah buku, anggota, transaksi

peminjaman dan pengembalian.
3. Menu Anggota

B Spsanpermiionen |

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Gambar 10. Menu Anggota
Admin untuk menambahkan data anggota baru ke
dalam sistem. Form input terdiri dari kolom nama
lengkap, NIS, kelas, alamat, dan informasi lainnya.
4. Menu Buku

@ anporiorn | [

Gambar 11. Menu Buku
Admin bisa memantau jumlah buku, ketersediaannya,
dan melakukan pencarian berdasarkan judul, penulis,
atau kategori.
5. Peminjaman Buku

Gambar 12. Peminjaman Buku
Admin dapat menambah atau menghapus buku dari
daftar ini sesuai permintaan anggota atau ketersediaan
buku
6. Pengembalian Buku

- CE— — KX
ppeSpepe,
Gambar 13. Pengembalian Buku
Menampilkan  ringkasan  buku  yang  akan

dikembalikan. Admin harus memverifikasi sebelum
menyelesaikan transaksi pengembalian
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7. Pengujian
7.1.1. Blackbox Testing
Tabel 1. Pengujian login Admin

word
diisi
kemu
dian
klik
masu
k

s@gm
ail.co
m
Passw
ord
:admi
nl23

login
masuk
ke
halama
n
Admin

6.2 Pengujian Form Peminjaman
Tabel 2. Pengujian Form Peminjaman

N Sken Hasil | Hasi
R ario Test Yang L | Kesim
Peng | Case | Diharap | peng | pulan
ujian kan | yjian
1 | User | Usern | Sistem | Sesu | Valid
name | ame : | akan ai
dan koson | menola | hara
Pass | g k akses | pan
word | Passw | dan
tidak | ord menam
diisi | :koso | pilkan
kemu | ng “silahk
dian an isi
klik Userna
masu me”
k
2 | User | Form | Sistem | Sesu | Valid
name | : akan ai
diisi | admin | menola | hara
dan perpu | k akses | pan
Pass | s@gm | dan
word | ail.co | menam
tidak | m pilkan
diisi | Passw | “silahk
kemu | ord an isi
dian | :koso | Passwo
klik | ng rd”
masu
k
3 | Pass | Usern | Sistem | Sesu | Valid
word | ame : | akan al
diisi | koson | menola | hara
dan g k akses | pan
Usen | Passw | dan
ame | ord menam
tidak | :admi | pilkan
diisi | nl23 | “silahk
kemu an isi
dian Userna
klik me”
masu
k
4 | User | Usern | Sistem | Sesu | Valid
name | ame . | meneri ai
dan admin | ma Hara
Pass | perpu | akses pan

Skena Hasil | Hasil
N | rio Test | yang | Pengu | Kesim
o | Pengu | Case | dihara | jian | pulan
jian pkan
1 | Scan | Scan | Siste | Sesuai | Valid
OR OR |m Harap
anggo | :Tid | akan an
ta ak menol
Tidak |sesu |ak
sesuai | ai “Scan
denga tidak
n sesuai
kartu ?
anggo
ta
2 | Came | Cam | Siste | Sesuai | Valid
ra era | m Harap
Scan | Scan | akan an
OR tidak | tetap
tidak | aktif | di
di on halam
an
tamba
h
pemin
jaman
3 | Form | For |Siste | Sesuai | Valid
cari m m Harap
anggo | cari | akan an
ta :kos | tetap
tidak |ong |di
isi halam
atau an
koson tamba
g h
kemu pemin
dian jaman
klik dan
cari tetap
dihala
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man jenis
terseb kelam
ut in
4 | Form | For | Sitem | Sesuai | Valid 7 | Bioda | Tam | Siste | Sesuai | Valid
Cari m akan | Harap ta pil m Harap
anggo | cari: | munc an Angot | nam | akan an
ta mate | ul a a,em | meres
ditulis | mati | pesan pemin | ail,p | pon
selain | ka “Ang jaman | hone | langsu
nama gota munc | ,Ala | ngke
anggo tidak ul lalu | mat | pemili
ta di klik dan | han
temuk pilih | jenis | buku
an” kela | yang
5. | Scan | Scan | Siste | Sesuai | Vailid min | kan di
OR OR |m Harap lalu | pinja
sesuai | Mun | akan an ada |m
kartu | cul | meres butt
anggo | dan | pon on
ta dan | langsu “pili
yaitu | lang | ng h”
denga | sung | dan lalau
n mun | akan klik
Scan | cul | munc 8 | Form | For |Siste | Sesuai | Valid
langsu | nam | ul cari m m Harap
ngke |a nama buku | cari | akan an
kamer | angg | anggo tidak | buku | refres
aScan |ota |ta diketi | : h saja
OR yang ktau | koso | tidak
bersan koson | ng terjadi
gkuta g lalu proses
n klik apapu
6 | Form | For | Siste | Sesuai | Valid cari n
cari m m Harap 9 | Form | For |Siste | Sesuai | Valid
anggo | cari | akan an Cari m m Harap
ta ketik | secara di cari | akan an
diisi nam | otoma ketik | buku | secara
sesuai | a tis bukan | : otoma
nama | angg | akan berdas | @na | tis
anggo | ota: | memu rkan |k munc
ta Teti | nculk judul | pinta | ul
yang | Gust | an Buku |r pesan
bersan | ia nama buku
gkuta anggo tidak
n lalu ta, di
klik email, temuk
cari phone an
,Alam
at dan
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1 | Form | For | Siste | Sesuai | Valid
0 | cari m m Harap
diisi Cari | secara an
sesuai | Buk | otoma
denga |u: tis akn
n Mat | munc

judul | emat | ul
buku |ika | sampu
lalu 1,
klik judul
cari buku,
Pener
bit,
Kateg
ori,
Rak
serta
stok
tersisa
dan
aksi

7.2. User Acceptance Testing
6.2.1 Bagian A — Fungsionalitas Sistem (89% —
Sangat Baik)

Tabel IV.3. Pengujian Fungsionalitas Sistem

Rata-
rata
Jawab
an
44/5

Interpret
asi

No | Pernyataan

Al | Sistem dapat
melakukan
pencarian
buku dengan
mudah dan
akurat.
Proses
peminjaman
dan
pengembalia
n buku
berjalan
sesuai
prosedur.
Laporan
transaksi
buku yang
dihasilkan

Sangat
Baik

A2 4,5/5 Sangat

Baik

A3 4,6/5 Sangat

Baik

akurat sesuai
kebutuhan
pengguna.
Sistem dapat
memproses
data anggota
perpustakaan
dengan benar.
Fitur
notifikasi/tagi
han berjalan
sesuai
kebutuhan.
Rata-rata Variabel A = 89% — Sangat
Baik

A4 447/5 Sangat

Baik

AS 43/5 Baik

8. KESIMPULAN DAN SARAN

Penelitian ini menghadirkan E-Library berbasis
web yang membuat pengelolaan buku, anggota,
peminjaman, dan pengembalian lebih efisien, cepat,
dan terstruktur, sekaligus meningkatkan layanan,
aksesibilitas, dan akurasi laporan, serta mengurangi
beban kerja petugas melalui sistem digital dengan
metode Waterfall. Sistem ini unggul karena berbasis
web, mudah digunakan, memiliki fitur lengkap, dan
telah teruji stabil, namun masih terbatas pada
digitalisasi buku, belum memiliki notifikasi otomatis,
belum terintegrasi online publik, dan menghadapi
kendala adaptasi teknologi. Disarankan adanya
sosialisasi literasi digital, penguatan infrastruktur dan
SDM, penambahan fitur notifikasi, perluasan koleksi
digital, pengembangan akses online publik, serta
peningkatan antarmuka. Penelitian ke depan dapat
fokus pada evaluasi UX, studi komparatif, penerapan
Al untuk rekomendasi buku, dan uji coba di sekolah
lain guna mengukur skalabilitas sistem.
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