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ABSTRAK 

 

Nama : Onesinus Saut Parulian Tamba 

NIM : 14230003 

Program Studi : Ilmu Komputer 

Fakultas : Teknologi Informasi 

Jenjang : Strata dua (S2) 

Peminatan : Artificial Intelligence and Blockchain 

Judul Tesi : Hybrid Long Short Term Memory - Multilayer Perceptron 

Framework untuk meningkatkan Prediksi Penjualan 

 

Penelitian ini mengembangkan model deep learning hibrida berbasis Long Short-Term 

Memory (LSTM) dan Multi-Layer Perceptron (MLP) untuk memprediksi penjualan 

mingguan ritel. Model ini memanfaatkan LSTM untuk menangkap pola urutan waktu 

(time dependent). Namun LSTM memiliki keterbatasan pada poal atau kejadian yang 

tidak terikat waktu. Maka MLP dimanfaatkan untuk memproses fitur time independent 

untuk melengkapi konteks atau kejadian yang tidak tertangkap dengan baik oleh 

LSTM. Dataset Walmart Recruiting Store Sales Forecasting yang digunakan telah 

melalui proses rekayasa fitur dan pra-proses sebelum digunakan dalam pelatihan dan 

pengujian model. Evaluasi kinerja dilakukan menggunakan lima metrik, yaitu Mean 

Absolute Error (MAE), Root Mean Squared Error (RMSE), Mean Squared Error 

(MSE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE), dan koefisien determinasi (R²). 

Model LSTM-MLP menunjukkan performa terbaik dengan nilai MSE sebesar 14.07, 

RMSE sebesar 3.39, MAE sebesar 2.39, dan MAPE sebesar 12.39, serta R² mendekati 

1.00. Kinerja model ini mengungguli model-model lain seperti MLP, GRU, dan 

Transformer dalam hal prediksi penjualan. Hasil ini menunjukkan bahwa arsitektur 

gabungan LSTM-MLP mampu menangkap kompleksitas pola penjualan secara efektif 

dan memberikan prediksi yang akurat dan stabil. Model ini potensial untuk diterapkan 

dalam sistem pendukung keputusan pada sektor ritel guna meningkatkan akurasi 

estimasi permintaan serta efisiensi perencanaan logistik dan stok. 

Kata Kunci: Prediksi Penjualan , LSTM, MLP, Model Hibrid, Prediksi Deret Waktu 
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ABSTRACT 

 

Name : Onesinus Saut Parulian Tamba 

NIM : 14230003 

Study of Program : Computer Science 

Faculty : Information Technology 

Levels : Master's Degree (S2) 

Concentration : Artificial Intelligence and Blockchain 

Title : Hybrid Long Short Term Memory - Multilayer Perceptron 

Framework for sales forecasting 

 

This study develops a hybrid deep learning model based on Long Short-Term Memory 

(LSTM) and Multi-Layer Perceptron (MLP) to forecast weekly retail sales. The model 

leverages LSTM to capture time-dependent patterns. However, since LSTM has 

limitations in recognizing patterns or events that are not bound by temporal sequences, 

MLP is employed to process time-independent features to complement the context or 

events that are not well captured by the LSTM. The dataset used, Walmart Recruiting 

Store Sales Forecasting, underwent feature engineering and preprocessing prior to 

model training and evaluation. Model performance was assessed using five metrics: 

Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Squared Error (RMSE), Mean Squared Error 

(MSE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE), and the coefficient of determination 

(R²). The LSTM-MLP model demonstrated superior performance with an MSE of 

14.07, RMSE of 3.39, MAE of 2.39, MAPE of 12.39, and an R² approaching 1.00. 

This model outperformed other architectures such as MLP, GRU, and Transformer in 

sales prediction tasks. These results indicate that the combined LSTM-MLP 

architecture effectively captures the complexity of sales patterns and delivers accurate 

and stable forecasts. The model holds potential for application in decision support 

systems within the retail sector to enhance demand estimation accuracy and improve 

the efficiency of logistics and inventory planning. 

Keywords: Sales prediction, LSTM, MLP, hybrid model, time series forecasting 
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