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ABSTRACT

Name : Bima Aviandi Wiguna

NIM : 14230007

Study of Program : Magister Ilmu Komputer

Levels : Strata Dua (S2)

Concentration : Artificial Intelligence & Blockchain

Title : Comparison of InceptionResNetV2 Method with PCA-

Based KNN and LDA-Based KNN for Classification of
Broken Eggs Based on Egg Shell Images

This study compares the performance of the InceptionResNetV2 method with
K-Nearest Neighbors (KNN) based on Principal Component Analysis (PCA) and
Linear Discriminant Analysis (LDA) for classifying cracked eggs based on eggshell
images. Cracked egg classification plays a vital role in the food industry,
particularly in product sorting and quality control processes. Traditional manual
inspection methods are often inconsistent and inaccurate, necessitating automated
image-based approaches to improve efficiency and reliability. In this study, egg
images were processed using standard image preprocessing techniques, followed
by dimensionality reduction using PCA and LDA, and classification using KNN.
The results were then compared to a transfer learning approach using the
InceptionResNetV2 architecture from TensorFlow Hub. Performance evaluation
showed that the InceptionResNetV2 model achieved the highest accuracy in
detecting cracked eggs, while KNN combined with LDA also produced competitive
results with the advantage of lower model complexity. These findings contribute to
the development of efficient and accurate image-based classification systems using
artificial intelligence and highlight the potential of such systems for broader
applications in image-based quality control in various domains.

Keywords : Cracked Egg Classification, Eggshell Image, PCA, LDA, K-Nearest
Neighbors, InceptionResNetV2, Transfer Learning.
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ABSTRAK

Nama : Bima Aviandi Wiguna

NIM : 14230007

Program Studi : Magister Ilmu Komputer

Jenjang : Strata Dua (S2)

Konsentrasi : Artificial Intelligence & Blockchain

Judul Tesis : Perbandingan Metode InceptionResNetV2 dengan KNN

Berbasis PCA dan KNN Berbasis LDA untuk Klasifikasi
Telur Pecah Berdasarkan Citra Kulit Telur

Penelitian ini membahas perbandingan performa metode /nceptionResNetV2
dengan metode K-Nearest Neighbors (KNN) berbasis Principal Component
Analysis (PCA) dan Linear Discriminant Analysis (LDA) dalam klasifikasi telur
pecah berdasarkan citra kulit telur. Klasifikasi ini berperan penting dalam industri
pangan, khususnya untuk proses sortir dan pengendalian mutu produk. Metode
identifikasi manual yang digunakan secara konvensional cenderung tidak konsisten
dan kurang akurat, sehingga dibutuhkan pendekatan otomatis berbasis citra untuk
meningkatkan efisiensi dan keandalan. Pada studi ini, citra telur diproses melalui
teknik praproses citra, dilanjutkan dengan reduksi dimensi menggunakan PCA dan
LDA, lalu diklasifikasikan menggunakan KNN. Hasil eksperimen dibandingkan
dengan pendekatan transfer learning menggunakan arsitektur /nceptionResNetV?2
dari TensorFlow Hub. Evaluasi performa menunjukkan bahwa /nceptionResNetV2
memberikan akurasi tertinggi dalam mendeteksi telur pecah, namun metode KNN
berbasis LDA juga menunjukkan performa kompetitif dengan keunggulan dalam
hal efisiensi dan kompleksitas model yang lebih ringan. Temuan ini berkontribusi
pada pengembangan sistem klasifikasi citra berbasis kecerdasan buatan yang efisien
dan akurat, serta memiliki potensi untuk diterapkan pada berbagai aplikasi
pengendalian mutu berbasis citra lainnya.

Kata Kunci : Klasifikasi Telur Pecah, Citra Kulit Telur, PCA, LDA, K-Nearest
Neighbors, InceptionResNetV2, Transfer Learning.
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