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RINGKASAN

Konservasi satwa liar semakin menjadi prioritas utama karena beberapa spesies dalam Genus
Panthera telah mengalami penurunan signifikan dalam populasi mereka sejak tahun 1970-an,
akibat aktivitas pemburuan ilegal, hilangnya habitat alaminya, dan berkurangnya jumlah
mangsa. Oleh karena itu, perlindungan mereka sangat penting. Dalam era digital saat ini,
teknologi pengolahan citra dan kecerdasan buatan (Al) telah mengubah cara kita melihat dan
menjaga satwa liar. Dalam konteks ini, pendekatan menggunakan model MobileNet dalam deep
learning, yang merupakan cabang dari kecerdasan buatan, telah terbukti sangat efektif dalam
mengatasi tantangan kompleks dalam pengolahan citra. Namun, meskipun MobileNet memiliki
potensi dalam mengklasifikasikan citra Genus Panthera, belum banyak penelitian yang secara
khusus membandingkannya dengan metode lain yang ada. Oleh karena itu, Pada penelitian ini
dilakukan analisis perbandingan klasifikasi citra Genus Panthera menggunakan pendekatan
deep learning model MobileNet dengan model alternatif dari penelitian sebelumnya. Dataset
yang digunakan terdiri dari 6.460 citra dengan 6 label: Jaguar, Macan Tutul, Singa, Singa
Hutan, Harimau, dan Macan Salju, yang dibagi menjadi set training, validasi, dan testing.
Berdasarkan hasil evaluasi, metode yang diusulkan dengan menggunakan model MobileNetV1
mencapai akurasi tertinggi yaitu 89,93%, diikuti oleh model MobileNetVV2 dengan 89,78%.
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan berharga dalam pengembangan
implementasi sistem pada sebuah aplikasi di berbagai platform untuk mendeteksi citra, guna

mendukung upaya konservasi spesies dalam Genus Panthera.

Kata Kunci: Deep learning, Genus Panthera, Klasifikasi, MobileNet, Perbandingan.



HASIL PELAKSANAAN PENELITIAN

Dalam melaksanakan penelitian ini, peneliti menggunakan kumpulan data berupa gambar
dari berbagai jenis Genus Panthera, seperti Jaguar, Leopard, Lion, Liones, Tiger, dan
Snowtiger. Data ini digunakan untuk melatih algoritma, menguji kehandalannya, melakukan
validasi hasil, dan mengevaluasi kinerja metode yang diusulkan. Dengan demikian, penelitian
ini bertujuan untuk mengembangkan pemahaman dan kemampuan dalam mengklasifikasikan
Genus Panthera dengan lebih baik berdasarkan penggunaan metode yang diperbarui dan
ditingkatkan.

Pada bagian ini, menjelaskan hasil implementasi dari Kklasifikasi citra genus panthera
yang telah dilakukan berdasarkan alur metode penelitian, yang diawali pengumpulan
data,pemprosesan data, klasifikasi dan pengembangan model CNN untuk mengetahui hasil
akurasi yang didapatkan.

A. Hasil Pengumpulan Data Citra

Pada Gambar 2, merupakan Data citra Genus Panthera yang diambil dikumpulkan
menjadi 6 label yaitu, Jaguar, Leopard, Lion, Lioness, Tiger, dan SnowTiger. Dataset citra
yang digunakan dalam penelitian ini diperolen dari penelitian [3] dan sumber-sumber
terpercaya. Pada Tabel 1 diberikut, dapat dilihat jumlah data citra dari masing-masing label.

Tabel 1.Data Citra Genus Panthera

No. Nama Citra Jumlah
1. Jaguar 1.200 Citra
2. Leopard 1.200 Citra
3. Lion 1.200 Citra
4. Lioness 1.200 Citra
5. Tiger 1.200 Citra
6. SnowTiger 310 citra

Jumlah Keseluruhan 6.460 citra
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~ Gambar 2. Data Citra Genus panthera A

B. Hasil Pra-Pemrosesan Data Citra

Sebelum dilakukan pra-pemrosesan data citra dilakukan resize dengan ukuran 224x224
piksel dan proses konversi citra agar tampilan warna pada data citra Genus Panthera dapat
berfungsi dengan baik oleh matplotlib dari BGR ke RGB. Pada pra-pemrosesan data citra
menggunakan komputasi untuk pembagiannya, berikut jumlah pembagiannya dapat terlihat
pada Table 2.

Tabel 2. Pembagian Data Citra

No. Nama Citra Jumlah

1. Data Training 5.168 Citra
2. Data Validation 646 Citra
8 Data testing 646 Citra

4. Hasil Klasifikasi

Hasil klasifikasi data citra Genus Panthera adalah penentuan atau pengelompokan citra-
citra berdasarkan jenis spesies kucing besar dalam Genus Panthera, seperti Jaguar, Leopard,
Lion, Liones, Tiger, Snow Tiger dan menggunakan algoritma atau model yang telah dilatih

yaitu MobileNet, dengan tujuan untuk mengidentifikasi spesies dengan akurasi yang tinggi.



Pada gambar 3. merupakan model arsitektur MobileNetV1l yang diimplementasikan,

memiliki lapisan Depthwise Convolution yang merupakan lapisan kedalaman dengan jumlah

Type / Stride Filter Shape Input Size
Conv /52 3x3x3x32 224 x 224 X3
Conv dw /sl 3x3x32dw 112x112x32
Conv /sl 1x1x32x64 112x112x32
Conv dw /52 3x3x64dw 112x 112 x 64
Conv /sl Ix1x64x128 56 x 56 x 64
Conv dw /sl 3Xx3x128 dw 56 X 56 X 128
Conv /sl 1x1x128x128 56 x 56 x 128
Conv dw /52 3x3x128 dw 56 x56x128
Conv /sl 1x1x128x256 28x28x128
Conv dw /5] 3x3x256 dw 28 x 28 x 256
Conv /sl 1x1x256x256 28 x 28 x 256
Conv dw /52 3 x 3 x256 dw 28 x 28 x 256
Conv /sl 1x1x256x512 14x 14 x 256

Convdw /sl [3x3x512dw 14x14x512

Conv /sl Ix1x512x512 14x14x512
Conv dw /s2 3x3x512dw 14x14x512
Conv /sl 1x1x512x1024 7Xx7x512
Conv dw /s2 3x3x1024 dw 7x7x1024
Conv /sl 1x1x1024x1024 | 7x7x1024
Avg Pool / sl Pool 7 x 7 7 x7 x 1024
FC /sl 1024 x 1000 1x1x1024
Softmax / sl Classifier 1x1x100

Gambar. 3 Arsitektur MobileNetV1

langkah.

Input Operator t{ ¢ |n|s
2242 3 Conv2d -1 32 |12
1122x 32 bottleneck 1 16 111
1122x 16 boftleneck |é| 24 |2 |2
562 x 24 boftleneck |é| 32 |32
282x 32 boftleneck |é| 64 |4 |2
142x 64 bottleneck |é| 96 |31
142x 96 boftleneck | é| 140 |3 |2
72x 160 bottleneck |é| 320 |1 |1
72x 320 Conv2d 1 x1 |-|1280 |1 |1
72%x 1280 | Avgpool 7 x7 | - - 1] -

Ix1x1280 | Conv2d 1 x1 | - k -

Gambar. 4 Arsitektur MobileNetV2

Dalam Gambar 4 arsitektur model MobileNetV2 yang diimplementasikan, dapat diketahui

secara keseluruhan kumpulan blok konvolusional yang sangat sederhana dan umum.

a) tberarti tingkat ekspansi saluran yang menggunakan faktor 6 dan bukan 4.

b) ¢ mewakili jumlah saluran masukan.

C) n seberapa sering blok tersebut diulang.

d) s memberi tahu kita apakah pengulangan pertama sebuah blok menggunakan langkah 2

untuk proses downsampling

Dan arsitektur MobileNetV3 yang diimplementasikan mendefinisikan model small dapat

dilihat pada Gambar 5, berikut penjelasannya.




Input Operator exp size #out | SE | NL s
2242x 3 Conv2d,3x3 | - | 16 | - |HS 2
1122x 16 bneck.3x3 | 16 | 16 |V |RE 2
562x 16 bneck, 3x3 | 72 24 | - |RE |2
282 x 24 bneck, 3x3 | 88 24 | - |RE 1
282 x 24 bneck, 5x5 | 96 40 | v |HS 2
147 x 40 bneck, 5x5 | 240 40 | v |HS 1
147 x 40 bneck, 5x5 | 240 40 | v |HS 1
147 x 40 bneck, 5x5 L1120 48 | v |HS |1
142 x 48 bneck, 5x5 | 144 48 | v |HS |1
142 x 48 bneck, 5x5 | 288 96 | v |HS 2
72X 96 bneck, 5x5 | 576 | 96 | v |HS|]
72x 96 bneck, 5x5 | 576 26 | v |HS 1
72x96 | Conv2d,1x1 | - | 576 | |HS 1
72x 576 Pool, 7x7 I - -
12x576 | Conv2d, IxI,NBN | - 1024 | - |HS 1
12x 1024 | Conv2d, 1x1, NBN | - k -1 - 11

Gambar. 5 Arsitektur MobileNetV3-small

5.2.1. Hasil Evaluasi Model CNN

Hasil dari evaluasi klasifikasi citra berdasarkan confusion matrix yang kemudian dianalisis
untuk menentukan keberhasilan model dalam melakukan klasifikasi citra Genus Panthera.

Berdasarkan confusion matrix dari tiap model yang dapat terlihat pada Gambar 6.

. i -
» o
. »
@

MobileNet V.1
MobileNet V.2 MobileNet V.3

Gambar. 6 Confusion Matrix

Ada 4 kondisi dalam confusion matrix:

a) True Positive (TP) prediksi positive, real positive
b) True Negative (TN) prediksi negative, real negative

c) False Positive (FP) prediksi positive, real negative



d) False Negative (FN) prediksi negative, real positive

Dan dari confusion matrix, kita dapat menghitung dan mendapatkan nilai-nilai seperti
Accuracy, Presisi, Recall, F1-Score, dan Kappa Score untuk masing-masing model, seperti
yang terlihat pada Tabel 3 yang memuat hasil evaluasi kinerja model-model tersebut.

Tabel 3.Hasil Evaluasi Setiap Model

Model Acc Prec Rec F1-Sc Kap Sc
MobileNet V1 89,93% 91% 91% 91% 87,70
MobileNet V2 89,78% 91% 91% 91% 87,50

MobileNet V3 Small 82,26% 88% 82% 83% 78,81

Dalam matriks kebingungan, informasi performa hanya diungkapkan dalam bentuk angka.
Untuk secara visual menampilkan kinerja algoritma klasifikasi, digunakan Receiver Operating
Characteristic (ROC). Selain itu, untuk membandingkan performa algoritma-algoritma

tersebut, kita dapat menggunakan metode perbandingan Area di Bawah Kurva (AUC) seperti
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Gambar. 7 Grafik ROC-AUC Setiap Model
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Abstrak
Konservasi satwa liar semakin menjadi prioritas utama karcna beberapa spesies dalam Genus
Panthera telah mengalami penurunan signifikan dalam populasi mercka sejak tahun 1970-an.
akibat aktivitas pemburuan ilegal. hilangnya habitat alaminya. dan berkurangnya jumlah
mangsa. Oleh karena itu, perlindungan mercka sangat penting. Dalam cra digital saat ini,
teknolosi pengolahan citra dan kecerdasan buatan (AT) telah mengubah cara kita melihat dan
meajaga satwa liar. Dalam konteks ini. pend kan model MobileNer dalam deep
learning. vang merupakan cabang dari kecerdasan buataa. telah terbukti sangat cfektif dalam
lcks dalam lahan citra. Namun, meskipun MobileNet memiliki

mengatasi tantangan }
potensi dalam mengklasifikasikan citra Genus Panthera. belum banyak penelitian yang secara
khusus membandingkannya dengan metode lain yang ada. Oleh karena itu. Pada penelitian ini
dilakukan analisis perbandingan Klasifikasi citra Genus Panthera menggunakan pendekatan deep
learning model MobileNet dengan model alternatif dari penelitian sebelumnya. Dataset yang
digunakan terdiri dari 6.460 citra dengan 6 label: Jagnar, Macan Tutul. Singa, Singa Hutan,
Harimau. dan Macan Salju. yang dibagi di set training. validasi, dan testing. Berdasarkan
hasil evaluasi. metode yang d 1k dengan meng ‘model MobileNetv1 mencapai
akurasi tertinggi yaitu 89.93%. dukuti oleh model MobileNetV2 dengan 89.78%. Penelitian i
diharapkan dapat memberikan wawasan berharga dalam pengembangan implementasi sistem
pada sebuah aplikasi di berbagai platform untuk mendeteksi citra. guna mendukung upaya
konservasi spesies dalam Genus Panthera.

Kata kunci: Deep learning, Genus Panthera, Klasifikasi, MobileNet. Perbandingan
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KENDALA PELAKSANAAN PENELITIAN

Kesulitan dalam penelitian ini adalah ketika pelaksanaan eksperimen terhadap Analisis
algoritma klasifikasi Sebelum dilakukan pra-pemrosesan data citra dilakukan resize dengan
ukuran 224x224 piksel dan proses konversi citra agar tampilan warna pada data citra Genus
Panthera dapat berfungsi dengan baik oleh matplotlib dari BGR ke RGB.

Pada pra-pemrosesan data citra sebanyak 6.460 yang memiliki 6 label yaitu Jaguar,
Leopard, Lion, Liones, Tiger, serta Snowtiger dan terbagi menjadi 3 set data yakni training,
validation, dan testing untuk pembagiannya, sehingga memakan waktu dalam proses
melakukan penelitian. OJS sampai dilakukan revisi berkali-kali, menunggu balasan dari OJS

pun sangat lama responnya OJS sudah S3 banyak peminatnya.

11



RENCANA TAHAPAN SELANJUTNYA

Dalam penelitian ini telah dilakukan analisis perbandingan klasifikasi citra Genus
Panthera dengan pendekatan deep learning Model MobileNet dengan model alternatif lain dari
penelitian sebelumnya. Data citra yang digunakan berjumlah 6.460 yang memiliki 6 label yaitu
Jaguar, Leopard, Lion, Liones, Tiger, serta Snowtiger dan terbagi menjadi 3 set data yakni
training, validation, dan testing. Berdasarkan hasil evaluasi didapatkan proposed method
model MobileNetV1 memiliki akurasi paling baik yakni sebesar 89,93%, disusul dengan model
MobileNetV2 sebesar 89,78%. Pengembangan berikutnya diharapkan dapat menerapkan model

pendekatan Deeplearning Model MobileNet V3.

Tabel 4. Jadwal Penelitian Lanjutan

Bulan ke
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